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Общие указания

Ведомость чертежей основного комплекта:

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов:
Ссылочные документы:
Серия 4.904-69 Детали крепления санитарно-технических приборов и
трубопроводов
Серия 3.900-9 Крепление трубопроводов
Прилагаемые документы:
2023-005-РП-ТМ - Спецификация оборудования

Рабочие чертежи марки ТМ выполнены в соответствии с
действующими на момент выпуска документации нормами и правилами и
предусматривают мероприятия, обеспечивающие взрывную,
взрывопожарную и пожарную безопасность при эксплуатации.

Главный инженер проекта Раца Г.М.

Общие указания
Раздел ТМ проекта котельной разработан на основании:

- задания на проектирование
- СНиП ПМР 41-04-02 "Котельные установки"
- Правил устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с давлением
пара не более 0,07 МПа (0,7кгс/см²), водогрейных котлов и водонагревателей
с температурой нагрева воды не выше 388К (115°С)

Исходные данные
1. Расчетная температура наружного воздуха: зимой - (-15°С), летом - (+26°С)
2. Продолжительность отопительного периода - 163 суток.
3. Тепловая нагрузка котельной на отопление составляет - 0.5896 Гкал/час.
4. Тепловая нагрузка котельной на ГВС - 0,0437 Гкал/час.

Тепломеханические решения
Согласно технического задания на проектирование, проектом

необходимо предусмотреть установку модульной котельной общей
мощностью 0,6333 Гкал/час для покрытия тепловых нагрузок на отопление и
горячего водоснабжения, вместо существующей стационарной котельной.

Проектом предусматривается строительство блочно-модульной
котельной КМ-3-800-55-Т/Гн-STEEL410, работающей в автоматическом
режиме без постоянного присутствия персонала.

В качестве источников тепла согласно технического задания на
проектирование в котельной предусматривается установка двух жаротрубных
водогрейных котлов STEEL 410 фирмы Wiesberg (Италия), мощностью
Q=410 кВт каждый, оборудованных модуляционными газовыми горелками
Baltur TBG 60 MC. Котлы работают в каскаде по независимой схеме
подключения. Температурный график работы котлового контура - 90/70°С.
Для покрытия тепловых нагрузок для нужд ГВС, проектом
предусматривается установка навесного котла Thermona THERM TRIO 90 T.

Для разделения котлового контура отопления от сетевого контура,
проектом предусматривается установка двух пластинчатых теплообменников
производства Hexonic (Польша).

Для погодозависимого регулирования температуры теплоносителя в
системе теплоснабжения проектом предусматривается установка
трехходового клапана Danfoss серии HFE-3.

Ведомость основных чертежей

№ п/п Наименование Примечание

1-3 Общие указания

4 Экспликация основного оборудования котельной

5 Тепловая схема котельной КМ-3-1800-300-Т/Гн-M2A06

6 План размещения оборудования котельной КМ-3-800-55-Т/Гн-STEEL410

7 План дымоходов котельной

8 Устройство дымовых труб котельной

9 Передний и задний фасады котельной

10 Левый и правый фасады котельной

11 Технические характеристики котла Steel 410

12 Технические характеристики теплообменника
 ГВС Hexonic JFA-006-17

13 Технические характеристики теплообменника
СО Hexonic JFB-015-85H

14 Технические характеристики котловых насосов DAB KLP 50/1600T

15 Технические характеристики сетевых насосов DAB CP-G 65-2640/A/BAQE/4 IE3

16 Технические характеристики рециркуляционных насосов ГВС DAB EVOSTA2 40-70
150 SAN

17 Технические характеристики подпиточного насоса DAB AQUAJET 112 M-G

18 Таблица по производственному водопотреблению и водоотведению

19-20 Спецификация
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Общие указания

Для защиты котлов от возникновения конденсата из-за низкой
температуры теплоносителя, проектом предусматривается установка
трехходовых клапанов на каждом котле, задача которых - обеспечить
циркуляцию теплоносителя по малому кругу через котлы до тех пор, пока
температура теплоносителя на входе в котел не превысит значения 60°С.

Для обеспечения циркуляции теплоносителя через котлы,
предусмотрена установка котловых насосов с сухим ротором DAB KLP
50-1600T.

Для защиты котлов от избыточного давления предусмотрены
предохранительные клапаны Valtec Ду 50мм.

Для компенсации избыточного давления теплоносителя в результате
его температурного расширения, в котловом контуре предусмотрена
установка одного расширительного бака объемом V=500 л, а в сетевом
контуре установка двух расширительных баков объемом V=500 л каждый.

Для обеспечения циркуляции теплоносителя в сетевом контуре
предусмотрена установка циркуляционных насосов DAB CP-G
65-2640/A/BAQE/4 IE3.

Для защиты теплообменников ГВС от отложения накипи в
нагреваемом контуре, проектом предусмотрена установка аппарата
магнитной обработки воды, установленный на трубопроводе рециркуляции
ГВС Т4.

Заполнение, подпитка системы отопления производится водой,
прошедшей две последовательные ступени умягчения через непрерывные
водоумягчительные установки ST 1054 TWIN производительностью
1,6м³/час. Сброс воды из котлов (при необходимости), а также во время
регенерации водоумягчительных установок осуществляется в проектируемый
колодец-охладитель.

Для хранения химочищенной воды используется пластиковая емкость
объемом V=3000л. В качестве подпиточного насоса используются
самовсасывающий насос DAB AQUAJET 112 M-G.

Для нужд ГВС, проектом предусмотрена установка двух пластинчатых
теплообменников производства Hexonic мощностью Q=55 кВт каждый.
Обеспечение необходимой температуры ГВС обеспечивается за счет
регулирования температуры теплоносителя в греющем контуре.

Трубопроводы котельной монтируются из стальных электросварных
труб по ГОСТ 10704-91. При прокладке трубопроводов в котельной
минимальный уклон принимается i=0,003 в сторону дренажных кранов.

Монтаж вести ручной электродуговой сваркой электродами марки Э-42
по ГОСТ 9467-75. Сварные швы должны соответствовать ГОСТ 16037-80.
Фасонные детали применять по ГОСТ 17375-83, ГОСТ 17376-83, ГОСТ
17377-83, ГОСТ 17378-83, ГОСТ 17379-83.

После монтажа систему отопления испытать давлением 1,25 Рраб. До
выполнения теплоизоляции трубопроводы окрасить краской БТ-177 за два

раза по грунтовке ГФ-021.
Трубопроводы, имеющие при работе температуру выше 45°С подлежат

изоляции.
Остекление котельного зала должно быть выполнено из расчета не

менее 0,03м² на 1м³ объема помещения.
Установку котельной, подключение котельной к внешним инженерным

сетям, а также пуско-наладочные работы должна вести организация,
имеющее аккредитацию на производство соответствующего вида работ.

Контрольно-измерительные приборы
Проектом предусмотрена установка контрольно-измерительных

приборов для обеспечения правильной эксплуатации котельной, замеров
основных параметров работы котельной, таких как: давление, температура,
разрежение.

Для контроля давления теплоносителя в котлах, а также в
трубопроводах котельной, проектом предусмотрена установка манометров
радиальных ДМ 05100-01М 0-1МПа.

Для защиты от сухого хода насосного оборудования, проектом
предусматривается установка перед каждым насосом реле давления. Также в
питательном баке предусматривается установка поплавкового выключателя
для защиты от сухого хода подпиточного насоса.

Котел также защищен от высокого и низкого давлений при помощи
реле давлений, установленных на котле.

Контроль температуры в необходимых местах обеспечивается при
помощи термометров биметаллических, установленных непосредственно на
трубопроводах.

Отвод продуктов сгорания
Отвод продуктов сгорания от котлов осуществляется в две дымовые

трубы выполненных из "сэндвич" труб Д 300/400мм. Горизонтальные
участки газоходов от котлов до вертикальной дымовой трубы выполнены
также из "сэндвич" труб Д 250/350мм.
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Отопление и вентиляция
Вентиляция в котельной предусмотрена приточно-вытяжная с

естественным побуждением. Для обеспечения трехкратного воздухообмена в
котельной предусмотрены две приточные решетки общей площадью сечения
1,5 м², а также 3 вытяжных дефлектора Ду 250 мм.

Отопление помещения котельной осуществляется за счет
тепловыделений от оборудования и трубопроводов. Для аварийного
отопления котельной предусматривается электрический настенный
теплогенератор. Для предотвращения перегрева помещения котельной
предусматривается установка трех вытяжных вентиляторов Ду 250 мм.

Водоснабжение и водоотведение
Водоснабжение котельной предусматривается от проектируемых

наружных водопроводных сетей Ду 50.
Для обеспечения необходимого качества подпиточной воды, в

котельной устанавлваются фильтр тонкой очистки с промывкой, а также две
ступени умягчения воды. Подпитка системы отопления осуществляется при
помощи насосной станции AQUAJET 112 M-G.

Внутренние водопроводные сети выполняются из стальных
трубопроводов по ГОСТ 10704-91.

Отвод воды от оборудования и трубопроводов осуществляется в
проектируемый колодец охладитель,  а затем в центральную канализацию.

ПЕРЕЧЕНЬ ЛИНИЙ
Т1 - трубопровод прямой сетевой воды
Т2 - трубопровод обратной сетевой воды
Т3 - трубопровод горячего водоснабжения
Т4 - циркуляционный трубопровод ГВС
Т94 - Трубопровод подпиточной воды
Т95 - Трубопровод дренажный напорный
Т96 - Трубопровод дренажный безнапорный
В1 - хозяйственно-питьевой водопровод
В6 - производственный водопровод умягченной воды
К3 - производственная канализация



Условные обозначения

Pi

- обратный клапан
- поворотная залонка
- фильтр грубой очистки
- насос
- предохранительный клапан
- манометр

Ti - термометр

- кран шаровый

M - трехходовой регулирующий кран с
электроприводом
- автоматический воздухоотводчик

Ps - манометр электроконтактный
Ts - датчик температуры

L.S.A - поплавковый выключатель

- трап канализационный

Экспликация основного оборудования котельной

поз. Наименование Ед. изм. Кол-во Примеч.

К1 Котел водогрейный Wiesberg Steel 410 (Q=410 кВт) шт 2 Wiesberg

К1.1 Горелка газовая Baltur TBG 60MC шт 2 Baltur

К2 Котел водогрейный Thermona THERM TRIO 90 T (Q=90 кВт) шт 1 Thermona

К3 Насос циркуляционный котлового контура DAB KLP 50-1600T (Q=20 м³/час, Н=12 мВС, Р=1.01 кВт) шт 2 DAB

К4 Насос циркуляционный сетевого контура DAB CP-G 65-2640/A/BAQE/4 IE3  (Q=37 м³/час, Н=22.8 мВС, Р=4 кВт) шт 2 DAB

К5 Насос рециркуляционный контура ГВС DAB EVOSTA 2 40-70/150 SAN  (Q=1 м³/час, Н=5 мВС, Р=0.035 кВт) шт 1 DAB

К6 Теплообменник ГВС JFA-006-17 (Q=55 кВт) шт 2 Hexonic

К7 Теплообменник сетевого контура JFB-015-85H (Q=400 кВт) шт 2 Hexonic

К8 Расширительный бак Nema-NEX 500 шт 3 Nema

К9 Система умягчения воды ST 1054 R TWIN шт 2 Mineral Expert

К10 Бак запаса химочищенной воды 3000л шт 1 Valrom

К11 Насосная станция подпиточная DAB AQUAJET 112 M-G (Q=2 м³/час, Н=3.4 бар, Р=0,75 кВт) шт 1 DAB

К12 Фильтр тонкой очистки с промывкой Ду 25 шт 1 Atlas

К13 Водомер Ду 25мм шт 3

К14 Клапан трехходовой Danfoss HFE3 DN 100 шт 1 Danfoss

К15 Клапан трехходовой Danfoss HFE3 DN 50 шт 1 Danfoss

К16 Расширительный бак Nema-NEX 50 шт 2 Nema

К16 Расширительный бак Nema-NEX 50 шт 2 Nema

К1 Аппарат магнитной обработки воды EZV 32D шт 1 EZV
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Тепломеханическая схема
котельной
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План размещения оборудования котельной КМ-3-800-55-Т/Гн-STEEL410
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План дымоходов котельной

Внутренние стенки дымовой трубы
выполнить из нержавеющей стали
марки AISI 304, толщиной 0,7 мм

Теплоизоляционный слой толщиной 50
мм выполнить из базальтовой ваты
плотностью 125 кг/м³

Наружные стенки дымовой трубы выполнить
из оцинкованной стали толщиной 0,4 мм

Ø300 мм

Ø400 мм

Сечение сэндвич трубы
(вертикальный участок)

1. Размеры отмеченные * уточнить при строительстве
2. Конструкцию фахверка дымовой трубы см. раздел АС
3. Крепление дымовой трубы к фахверку  см. раздел АС
4. Отвод конденсата из дымовой трубы предусмотреть в проектируемый колодец охладитель

K1 K1

K2

Д4

Д7

1

1

Д2

конструкцию фахверка см. раздел АС

Д7

48
0

10
00

70
9

Д1

Д4

Д2

Д1

Д3

конструкцию фахверка см. раздел АС

Д10

Д12

2

2

лист перфорированный AISI 304
ячейка 10х10 мм, толщ. 0,8 мм

Теплоизоляционный слой толщиной 50 мм
из базальтовой ваты плотностью 125 кг/м³

нержавеющая сталь марки AISI 304, толщиной 0,7 мм

оцинкованная сталь толщщ. 0,4 мм

25
0 

мм

35
0 

мм

45
0 

ммлист перфорированный AISI 304
ячейка 10х10 мм, толщ. 0,8 мм

Теплоизоляционный слой толщиной 50 мм
из базальтовой ваты плотностью 125 кг/м³

нержавеющая сталь марки
AISI 304, толщиной 0,7 мм

оцинкованная сталь толщщ. 0,4 мм

Шумоглушитель Д 250/450

L=1000мм

48
0

10
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70
9
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Устройство дымовых труб
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Устройство дымовых труб котельной

Спецификация элементов дымовой трубы

Марка

поз.

Наименование

Кол-во,

шт.

Маса.

ед. кг

Прим.

Д1 Тройник-взрывной клапан D 250/350, 90
град(AISI 304 0,7 мм/оцинк. 0,4мм) 2

Д2 Шумоглушитель D 250/450 мм (см. лист 7
проекта) L=1000 мм 2

Д3 Отвод 45° D 250/350 мм (AISI 304 0,7
мм/оцинк. 0,4мм) 2

Д4
Сэндвич труба D 250/350 мм (AISI 304 0,7
мм/оцинк. 0,4мм) L=700 мм (длину
уточнить на месте)

1

Д5 Переход D 250/350 мм на 300/400 мм
(AISI 304 0,7 мм/оцинк. 0,4мм) 2

Д6 Тройник D 300/400 мм (AISI 304 0,7
мм/оцинк. 0,4мм) 2

Д7
Сэндвич труба D 300/400 мм (AISI 304 0,7
мм/оцинк. 0,4мм) L=1000 мм (длину
уточнить на месте)

12

Д8 Наконечник с конденсатоотводчиком D
300/400 мм (AISI 304 0,7 мм/оцинк. 0,4мм) 2

Д9 Оголовок D 300/400 мм (AISI 304 0,7
мм/оцинк. 0,4мм) 2

Д10
Сэндвич труба D 100/160 мм (AISI 304 0,7
мм/оцинк. 0,4мм) L=250 мм (длину
уточнить на месте)

1

Д11
Тройник D 100/160 мм с
конденсатоотводчиком (AISI 304 0,7
мм/оцинк. 0,4мм)

1

Д12 Сэндвич труба D 100/160 мм (AISI 304 0,7
мм/оцинк. 0,4мм) L=1000 мм 5

Д13 Оголовок D 100/160 мм (AISI 304 0,7
мм/оцинк. 0,4мм) 1

Разрез 1-1

Д3

Д5

Д1 Д2 Д4

0.000
0.150*

2.650

Д8

Д7 Д9 7.800

конструкцию фахверка см. раздел АС

1.025*

1. Размеры отмеченные * уточнить при строительстве
2. Конструкцию фахверка дымовой трубы см. раздел АС
3. Крепление дымовой трубы к фахверку  см. раздел АС
4. Отвод конденсата из дымовой трубы предусмотреть в

проектируемый колодец охладитель

Д7

Д7

Д7

Д7

Д7

Д6

Дымоход котла
Д 100 мм

0.000
0.150*

2.650

2.308*

7.753*

Д10 Д11

Д12

Д12

Д12

Д12

Д12

Д13Разрез 2-2
конструкцию фахверка см. раздел АС



Передний и задний фасады котельной
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Левый и правый фасады котельной
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Технические характеристики котла
Steel 410

Технические характеристики котла Steel 410

Технические характеристики

Наименование параметра Ед. изм. Значение параметра

Номинальная тепловая мощность кВт 410

Тепловая мощность топки * кВт 444
Температура воды на выходе из котла,

максимальная °С до 110

Температура воды на входе в котел,
минимальная °С 60

Допустимое рабочее давление бар 6
Диапазон регулирования

теплопроизводительности по отношению
к номинальной

% 50...100

КПД котла, не менее % 91

Аэродинамическое сопротивление мбар 2,72

Расчетный расход топлива ** ст. м³/ч 45,9

Расход теплоносителя * т/ч 17,4

Температура уходящих газов ** °С 180

Объем котловой воды м³ 0,39

Масса котлового блока кг 796

Полная рабочая масса *** кг 1194

* Для работы на природном газе с температурным графиком 110°/70°
** При номинальной тепловой мощности и работе на природном газе
*** Масса котла с водой и тепловой изоляцией
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Технические характеристики
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Технические характеристики теплообменника ГВС Hexonic JFA-006-17
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Технические характеристики
теплообменника СО Hexonic JFB-015-85H

Технические характеристики теплообменника СО Hexonic JFB-015-85H



Г.И.П.

Разраб .

СТАДИЯ ЛИСТ ЛИСТОВ

РП

Раца М . Г.

Реконструкция котельной c. Гиска, ул. Ленина 158/1 Д/С №2

ООО "Амио"
Свидетельство об

аккердитации №0974-23

Раца Г .М.

2023-005- РП - ТМ

Тепломеханические
решения 20

Подпись ДатаФИОИзм . Лист

05.23

05.23   14
Технические характеристики котловых
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Технические характеристики котловых насосов
DAB KLP 50/1600T
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Технические характеристики сетевых
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Технические характеристики
рециркуляционных насосов ГВС
DAB EVOSTA2 40-70 150 SAN

Технические характеристики рециркуляционных насосов ГВС
DAB EVOSTA2 40-70 150 SAN
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Технические характеристики
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DAB AQUAJET 102 M-G

Технические характеристики подпиточного насоса
DAB AQUAJET 112 M-G
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Таблица по производственному
водопотреблению и водоотведению

Таблица по производственному водопотреблению и водоотведению

№
потреб
ителя

Наименование потребителя

Расход
воды на
одного

потр., л/ч

Количество
часов

работы в
сутки

Количество
потребит.

Требование к
качеству воды

Режим
водопотребления

Водопотребление из
хоз.-питьевого
водопровода

Характеристика загрязненных
сточных вод

Водоотведение в
колодец охладитель

Примечание

м³/сут м³/час л/сек м³/сут м³/час л/сек

1 На подпитку тепловых сетей 24 питьев. 3,6 0,15 0,04

2 На горячее водоснабжение 24 питьев. 6,5 1,1 0,31

3 На собственные нужды ХВО 2,05 питьев. 1 1 0,28 1 1 0,28

3.1 взрыхляющая промывка 30мин.

0,46 регенераций в сутки

MgCl2=0.0004 т/сут

3.2 регенерация 24мин. NaCl=0,003 т/сут

3.3 отмывка 69мин. CaCl2=0,0005 т/сут

4 Слив от котлов 0.5 0.5 0,14 при аварии

Итого: 11.1 2.25 0.63 1.5 1,5 0,42



Спецификация основного оборудования котельной

П
оз

иц
ия Наименование и техническая характеристика оборудования и материалов

Завод-изготовитель (для импортного оборудования-страна, фирма)

Тип, марка оборудования,
обозначение документа, номер

опросного листа

Единица измерения
Код завода-

 изготовителя
Код обору-

дования, материала Кол-во

Масса
единицы
оборудо-

вания,
 кгнаиме-

нование код

1 2 3 4 5 6 7 8 9

К1 Котел водогрейный Wiesberg Steel 410 (Q=410 кВт) Wiesberg шт 2

К1.1 Горелка газовая Baltur TBG 60MC Baltur шт 2

К2 Котел водогрейный Thermona THERM TRIO 90 T (Q=90 кВт) Thermona шт 1

К3 Насос циркуляционный котлового контура DAB KLP 50-1600T (Q=20 м³/час, Н=12 мВС, Р=1.01 кВт) DAB шт 2

К4 Насос циркуляционный сетевого контура DAB CP-G 65-2640/A/BAQE/4 IE3  (Q=37 м³/час, Н=22.8 мВС, Р=4 кВт) DAB шт 2

К5 Насос рециркуляционный контура ГВС DAB EVOSTA 2 40-70/150 SAN  (Q=1 м³/час, Н=5 мВС, Р=0.035 кВт) DAB шт 1

К6 Теплообменник ГВС JFA-006-17 (Q=55 кВт) Hexonic шт 2

К7 Теплообменник сетевого контура JFB-015-85H (Q=400 кВт) Hexonic шт 2

К8 Расширительный бак Nema-NEX 500 Nema шт 3

К9 Система умягчения воды ST 1054 R TWIN Mineral Expert к-кт 2

К10 Бак запаса химочищенной воды 3000л Valrom шт 1

К11 Насосная станция подпиточная DAB AQUAJET 112 M-G (Q=2 м³/час, Н=3.4 бар, Р=0,75 кВт) DAB шт 1

К12 Фильтр тонкой очистки с промывкой Ду 25 Atlas шт 1

К13 Водомер Ду 25мм шт 3

К14 Клапан трехходовой Danfoss HFE3 DN 100 Danfoss шт 1

К15 Клапан трехходовой Danfoss HFE3 DN 50 Danfoss шт 1

К16 Расширительный бак Nema-NEX 50 Nema шт 2

К16 Расширительный бак Nema-NEX 50 Nema шт 2

К17 Аппарат магнитной обработки воды EZV 32D EZV шт 1
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Спецификация основного оборудования котельной

П
оз

иц
ия Наименование и техническая характеристика оборудования и материалов

Завод-изготовитель (для импортного оборудования-страна, фирма)

Тип, марка оборудования,
обозначение документа, номер

опросного листа

Единица измерения Код завода-
 изготовителя

Код обору-
дования, материала Кол-во

Масса
единицы
оборудо-

вания,
 кгнаиме-

нование код

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Затвор баттерфляй Ду 125 мм Tecofi шт 3

2 Затвор баттерфляй Ду 100 мм Tecofi шт 10

3 Затвор баттерфляй Ду 80 мм Tecofi шт 8

4 Затвор баттерфляй Ду 50 мм Tecofi шт 1

5 Кран шаровый муфтовый Ду 40 мм LD шт 6

6 Кран шаровый муфтовый Ду 32 мм LD шт 5

7 Кран шаровый муфтовый Ду 25 мм LD шт 23

8 Кран шаровый муфтовый Ду 20 мм LD шт 4

9 Кран шаровый муфтовый Ду 15 мм LD шт 4

10 Обратный клапан межфланцевый Ду 100 мм Tecofi шт 4

11 Обратный клапан муфтовый Ду 40 мм шт 1

12 Обратный клапан муфтовый Ду 25 мм шт 6

13 Электромагнитный клапан НЗ Ду 25 мм шт 4

14 Фильтр сетчатый фланцевый Ду 125 мм Tecofi шт 1

15 Фильтр сетчатый муфтовый Ду 40 мм шт 1

16 Фильтр сетчатый муфтовый Ду 25 мм шт 2

17 Предохранительный клапан муфтовый Ду 50 мм Valtec шт 2

17 Предохранительный клапан муфтовый Ду 40 мм Valtec шт 2

17 Предохранительный клапан муфтовый Ду 25 мм Valtec шт 1

18 Воздухоотводчик автоматический латунный с обратным клапаном Ду 15 (1/2") Fado шт 3

19 Манометр ДМ 05100-01М радиальный 1 МПа кл. 1 М20x1,5 шт 3

20 Кран шаровый с воздухоотводчиком ВВ Ду 15 шт 3

Термометр биметаллический осевой ТБ-80/50 кл. 1,5 (0...+120°C) шт 3

Г.И.П.

Разраб .

СТАДИЯ ЛИСТ ЛИСТОВ

РП

Раца М . Г.

Реконструкция котельной c. Гиска, ул. Ленина 158/1 Д/С №2

ООО "Амио"
Свидетельство об

аккердитации №0974-23

Раца Г .М.

2023-005- РП - ТМ

Тепломеханические
решения 20

Подпись ДатаФИОИзм . Лист

05.23

05.23   20
Спецификация


